Domenica, 11 luglio 2021

Bo7, supplemento di Avvenire

Scoprire tutto? Impossibile

DI VINCENZO BALZANI *

articoli che vengono inviati per la

pubblicazione a riviste scientifiche affinché
tutti possano venire a conoscenza dei risultati
ottenuti. Di riviste scientifiche ce ne sono decine o
centinaia per ogni campo di ricerca. Quelle piu
qualificate (Nature, Science, Pnas e altre, tutte in
inglese), quando ricevono un lavoro per la
pubblicazione, lo sottopongono in via riservata al
giudizio di esperti: 'articolo sara pubblicato o
respinto in base al loro parere. Questo metodo,
pur con alcuni difetti, garantisce che i risultati
pubblicati siano validi e veritieri. Le riviste meno
qualificate, invece, pubblicano gli articoli ricevuti
senza alcuna valutazione, cosa che talvolta lascia
dubbi sulla validita di quanto riportato.
[l forte sviluppo della ricerca scientifica ha come
conseguenza un aumento esponenziale nel
numero di pubblicazioni. Ad esempio, nel 1960
esistevano circa due milioni di lavori scientifici
prodotti in oltre tre secoli, mentre oggi lo stesso
numero di lavori viene pubblicato circa ogni
anno! Un'altra caratteristica dell’attuale ricerca
scientifica riguarda le mega-collaborazioni, tipiche
del settore della fisica nucleare, dove si fanno
esperimenti con strumentazioni molto grandi,
sofisticate e costose, come ad esempio
I'acceleratore di particelle (Large Hadron Collider)
del Cern di Ginevra. Gli scienziati del Cern, fisici,
ingegneri, chimici, informatici e tecnici di vario
livello, nel 2012 hanno informato di aver osservato
I'elusivo bosone di Higgs con due pubblicazioni

Gli scienziati descrivono le loro ricerche in

che vedono ben 20 pagine occupate dai 5000
nomi degli autori e delle istituzioni coinvolte e
solo 10 pagine occupate da risultati scientifici.
L'aumento delle pubblicazioni scientifiche e,
quindi, della conoscenza fa nascere
spontaneamente la domanda: quando si arrivera a
scoprire tutto cio che c’e da scoprire? Questo tema
e stato molto discusso a partire dal 1998, quando
apparvero, in pochi mesi, due libri con una visione
totalmente contrastante: «The End of Science» di
John Horgan e «What remains to be discovered?»
di John Maddox. In particolare, il secondo
presenta un lungo elenco delle «cose» che ancora
non conosciamo, fra le quali: come ¢ iniziato e
come finira l'universo; cosa sono realmente lo
spazio, il tempo e la materia; come ¢ iniziata la
vita sulla Terra; come funziona il cervello; che basi
ha la coscienza; quale ¢, ammesso che ci sia, la
relazione fra I'Universo e I'Uomo.
La maggioranza degli scienziati non crede affatto
di essere vicini all’aver scoperto tutto; crede, anzi,
che questo non avverra mai poiché, da un lato, le
nostre capacita mentali sono limitate e, dall’altro,
esistono fenomeni complessi che hanno uno
sviluppo imprevedibile per loro stessa natura: ad
esempio, le reazioni oscillanti e i cambiamenti
climatici. Inoltre, e stato dimostrato (teorema di
Godel) che nell’aritmetica e, quindi, nella scienza
che ne fa largo uso, ci sono problemi di
«indecidibilita», cioe ci sono affermazioni la
validita o falsita delle quali non potra mai essere
stabilita.
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Combustibili fossili da superare

DI VINCENZO BALZANI *

in dalla preistoria 'uomo ha usato il fuoco
Scome fonte di energia e per migliaia di
anni ha bruciato legna finché, nel tardo
Medioevo, il disboscamento divenne
insostenibile. Gradualmente si capi che al
posto della legna si poteva usare il carbone, con
cui e possibile raggiungere temperature pilt
elevate e lavorare i metalli. Nel 1700 in
Inghilterra il carbone divenne la principale
fonte energetica e ebbe inizio la Rivoluzione
Industriale. Nei primi anni del 1900 il carbone
forniva ancora il 95% dell’energia, ma
incominciava ad affacciarsi sulla scena il
petrolio, il cui uso crebbe fortemente negli anni
successivi. A meta del 1900 inizio anche lo
sfruttamento di un altro combustibile fossile, il
gas naturale.
I combustibili fossili hanno cambiato la nostra
vita. Il loro uso ha messo al nostro servizio
invisibili «schiavi energetici»: un barile di
petrolio genera 1.700 kWh di energia, che
equivale a ?uella generata da una persona in
800 giorni lavorativi. Il motore di un’auto
alimentato dai combustibili fossili puo
sviluppare un’energia pari a quella ottenibile da
un migliaio di persone e per far decollare un
Boeing 747 con energia umana servirebbe il
lavoro di un milione di persone.
Fino a 50 anni fa si pensava che i combustibili
fossili fossero la soluzione ideale per le
esigenze energetiche dell'uomo, ma poi ci si e
resi conto che non & cosi. Anzitutto, si tratta di

una risorsa non rinnovabile e, al ritmo attuale
di consumo (250 ton di carbone, 159.000 litri
di petrolio e 105.000 metri cubi di gas ogni
secondo), non possono durare a lungo. In
realta, dobbiamo smettere di usarli il piu presto
possibile perché generano inquinamento
(80.000 morti all’anno in Italia) e anidride
carbonica $CO2?, un gas che immettiamo
nell’atmosfera al ritmo di 1.000 tonnellate al
secondo. Questo gas si dispone attorno al
globo come un mantello che permette alla luce
solare di penetrare, ma impedisce a parte del
calore cosi generato di disperdersi nello spazio
(effetto serra). Ne deriva il cambiamento
climatico che gia provoca e sempre piu
provochera gravi danni come scioglimento dei
ghiacci, innalzamento del livello dei mari,
ondate di calore, nubifragi ed estensione dei
deserti. Alla conferenza indetta dall’'Onu a
Parigi del 2015, le delegazioni delle 196
nazioni partecipanti hanno concordemente
riconosciuto nel cambiamento climatico «il
problema pitt importante per I'umanita».
L'unico modo per risolvere questo problema &
dare I'addio ai combustibili fossili e sviluppare
le energie rinnovabili del sole, del vento e della
pioggia. Alla Conferenza di Parigi c'é stato un
accordo di massima per completare questa
transizione energetica entro il 2050: i cinque
anni che ormai son passati purtroppo non
hanno visto grandi progressi in questa
direzione.
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